
 

 

CONCURSUL NAȚIONAL   DE  MATEMATICĂ APLICATĂ 

„ADOLF HAIMOVICI” 

Barem de corectare 

clasa a X – a   

Filiera teoretică – Profil real – Specializarea Ştiinţe ale naturii 

 

1) a) Se raţionalizează toate fracţiile şi obţinem S=42………………………….....…..…….4p 

b) Obţinem 𝑥𝑠 = 𝑥42 = (√√2
3

)
42

= √2
3 21

= 27 = 128…………………….…..……3p 

 

2) a) Se trec ambii logaritmi în baza 2 şi notăm log2 3 = 𝑚 obţinem 𝑎 =
4+𝑚

3+2𝑚
 şi 𝑏 =

3+𝑚

1+𝑚
 

 care verifică egalitatea    ………………...………………………………………....……4p 

b) Aplicând proprietatea 1 de la logaritmi se obţine: 

lg
22∙32∙42∙…∙992

1∙3∙2∙4∙…∙98∙100
+ lg

500

99
= lg

99

50
+ lg

500

99
= lg 10 = 1        …………………..…………3p 

 

3) a) Dacă |𝑧| = 1 ⇒  𝑧̅=
1

𝑧
    ………………………………………………………………..1p 

    Dacă 𝑧̅ = 𝑧 ⇒ 𝑧 ∈ 𝑅     …………………………………………………………...……1p 

(
𝑧1+𝑧2

1+𝑧1𝑧2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
) =

𝑧1̅̅ ̅+𝑧2̅̅ ̅

1̅+𝑧1𝑧2̅̅ ̅̅ ̅̅
=

1

𝑧1
+

1

𝑧2

1+
1

𝑧1
∙

1

𝑧2

=
𝑧1+𝑧2

1+𝑧1𝑧2
⇒

𝑧1+𝑧2

1+𝑧1𝑧2
∈ 𝑹  .........................................................2p 

b) Se obţine ecuaţia de gradul II  𝑧2 − 2𝑐𝑜𝑠𝑥 ∙ 𝑧 + 1 = 0 cu soluţiile: 

𝑧1,2 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 ± 𝑖𝑠𝑖𝑛𝑥     …………………………………………………………………..1p 

 

𝑧1
𝑛 +

1

𝑧1
𝑛 = 2𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥    ……………………………………………………………………..1p 

𝑧2
𝑛 +

1

𝑧2
𝑛 = 2𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥    ……………………………………………………………………..1p 

 

4) a) Fie 𝑎 = 𝑟1(𝑐𝑜𝑠𝑡1 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝑡1)  ∈ 𝑪 

                b= 𝑟2(𝑐𝑜𝑠𝑡2 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝑡2)  ∈ 𝑪 

Ecuaţia bipătrată are soluţiile: 

𝑧2 = 𝑎 ⇒  𝑧2 = 𝑟1(𝑐𝑜𝑠𝑡1 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝑡1) 

𝑧2 = 𝑏 ⇒  𝑧2 = 𝑟2(𝑐𝑜𝑠𝑡2 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝑡2) 

𝑧1 = √𝑟1 (𝑐𝑜𝑠
𝑡1

2
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝑡1

2
)     ………………………………………………………………..1p 

𝑧2 = √𝑟1 (cos (
𝑡1

2
+ 𝜋) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝑡1

2
+ 𝜋))             ….…….………………….………………..1p 

 

𝑧3 = √𝑟2 (𝑐𝑜𝑠
𝑡2

2
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝑡2

2
)           …..………….……………………………………………..1p 



 

𝑧4 = √𝑟2 (cos (
𝑡2

2
+ 𝜋) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝑡2

2
+ 𝜋))      ………….....…………………………………..1p 

 

b) Dacă |𝑎| = |𝑏| = 𝑟 şi 𝑎 ≠ 𝑏 

⇒ 𝑧1 = √𝑟 (𝑐𝑜𝑠
𝑡1

2
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝑡1

2
)  

𝑧2 = √𝑟 (cos (
𝑡1

2
+ 𝜋) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝑡1

2
+ 𝜋))       ……………………………………………..1p 

𝑧3 = √𝑟 (𝑐𝑜𝑠
𝑡2

2
+ 𝑖𝑠𝑖𝑛

𝑡2

2
) 

𝑧4 = √𝑟 (cos (
𝑡2

2
+ 𝜋) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝑡2

2
+ 𝜋))     ……………..…………………………………..1p 

 

Avem 𝑧1 = −𝑧2 şi 𝑧3 = −𝑧4 ⇒ patrulaterul determinat de imaginile geometrice ale soluţiilor 

este un paralelogram cu centrul în O. Cum acest  paralelogram este inscriptibil în cercul de 

centru O şi rază √𝑟, el chiar este un dreptunghi.      

………………………………………………1p 

 

 

 

 


